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APRESENTACAO:

O presente trabalho trata da elaboracdo do projeto de PAVIMENTACAO
ASFALTICA CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE, na Estrada Pau
D’Alho.

O projeto beneficiara diretamente 60 moradores da Zona Rural e indiretamente,

mais de 400 pessoas que residem em outras estradas vicinais.

Através desta pavimentacao iremos levar qualidade de vida aos produtores
rurais contribuindo para o desenvolvimento da Comunidade local, facilitando o acesso
dos produtores rurais e de suas familias a servicos como educacao, saude e lazer.
Além disso, sera possivel fazer com tranquilidade e seguranca o transporte escolar
dos alunos que residem na zona rural, até a sede do municipio. E com a melhoria da
infraestrutura viaria facilitara o escoamento da producéo agricola local bem como
transporte de insumo independente das condi¢des climaticas. Por fim, trara incentivo

a geracdo de empregos, pois estara integrando comercialmente a regiéo local.

A obra aqui projetada e proposta para execucao sdo extremamente coerentes
com os planos e diretrizes do governo para desenvolvimento do municipio e melhoria

das condic¢des de vida da populacao.
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1. INTRODUCAO

O presente memorial descreve 0s servicos necessarios para execucao de
pavimentacdo asfaltica em CBUQ, em uma area de 6.000,00m2. Bem como servi¢o
plantio de grama com largura de 1,00m para cada lado da via, no trecho das Estrada
a ser pavimentada, localizada no municipio de CAFEZAL DO SUL, no noroeste do

Estado do Parana.

A obra representa substancial economia ao municipio, produtores rurais e a
todo o ecossistema garantindo a trafegabilidade normal e 0 escoamento da producao

agropecuéaria durante todos os meses do ano.

Na elaboracdo deste Projeto seguiram-se as Normas Técnicas Brasileiras,
tendo como guia basico as Normas do DER/PR, ABNT, DNIT, Tabelas de
Composicoes e Planilhas de Orcamento do DER/PR e SINAPI.

A qualguer momento a Fiscalizac&o podera exigir teste de carga no pavimento,
sendo que todos os Onus correrdo por conta da Empreiteira.

2. OBJETIVO

Este projeto tem por objetivo pavimentar 6.000,00m?, que compreendem a
estrada Pau D’Alho desta forma beneficiar4d diretamente aproximadamente 60
moradores da zona rural e indiretamente, mais de 400 pessoas que utiliza desta

estrada para trafegar.
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3. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

As presentes especificacbes referem-se aos servicos de pavimentacao
asfaltica em CBUQ em trechos das Estradas rurais do Municipio de Cafezal do Sul.

IMAGEM 01: ESTRADA PAU D’ALHO

o :
Y
MAPA DE LOCALIZAGAO ‘o Legenda
B .
PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS - ESTRADA PAU D'ALHO, CAFEZAL DO SUL - PR «» ESTRADA
EXTENSAO 1.000,00 ME TROS/1,0kM

PONTO FINAL

COORDENADAS DE LOCALIZACAO: Universal Transversa de Mercator (UTM):
TRECHO 01 — ESTRADA PAU D’ALHO - EXTENSAO TOTAL: 1000,00 METROS
PONTO INICIAL: 243598.18 m E 7356140.23 m S

PONTO FINAL: 242599.03 m E 7356210.38 m S
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Através desta pavimentacao iremos levar qualidade de vida aos produtores
rurais contribuindo para o desenvolvimento da Comunidade local, facilitando o acesso
dos produtores rurais e de suas familias a servicos como educacao, saude e lazer.
Além disso sera possivel fazer com tranquilidade e seguranca o transporte escolar
dos alunos que residem no Distrito, bem como os que moram nas propriedades rurais,

até a sede do municipio.

Quanto ao aspecto econdmico a viabilizagdo do acesso a propriedade rural €
fator de desenvolvimento e fixacdo das familias no campo, pois a melhoria da
infraestrutura viaria facilita o escoamento da producdo agricola local bem como

transporte de insumos independente das condicdes climaticas.

No aspecto ambiental a pavimentacdo da estrada esta ligada diretamente ao
controle do processo erosivo que leva a perda do solo, consequentemente diminuindo
0 assoreamento de caixas de retencdo de 4gua, cérregos e rios. Fatores estes que

afetam a preservacéo do meio ambiente.

4. RELEVO E PROCESSO DE SUPERFICIES

4.1 Aspectos Geologicos

A area em questdo localiza-se na regidao Noroeste do Estado do Parand estando

geomorfologicamente, inserido no 3° Planalto Paranaense ou Planalto de Guarapuava.
A geologia regional é representada

a) Pelos depdésitos quaternarios do periodo Cenozo6co e correspondem as planicies
aluvionares associadas aos vales dos principais cursos da regido. Constituem-se em
depdsitos recentes e inconsolidados, formados predominantemente por areias finas. Podem
ocorrer variagdes granulométricas pouco representativas, assim como presenca de solos

hidromérficos com matéria organica.

b) Pela formacao Caiua do periodo Mesozdbico que atinge toda a regido Noroeste do
Estado do Parand, onde ocupa aproximadamente 21.000 km2. O relevo regional é suave, de
formas arredondadas, com divisores largos e abatidas. As vertentes geralmente sdo convexas

formado vales e “V” agudo com declives de 20,5% a 5%.
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Os arenitos da Formagéo Caiua sao afossoliferos e apresentam espessura maxima

inferida da ordem de 250 metros. S&o arenitos pobre e pobremente selecionados.

A granulometria predominantemente é areia fina e média, estando os diametros mais
frequentes entre 0,125 a 0,420 mm, com poucos valores acima de 0,500 mm. Seus grdos sao
recobertos de uma pelicula de 6xidos de ferro ou limonita, provenientes de processos
secundarios, sdo subangulosos e subarredondados equipamensionais de quartzo, fedspato e
minerais acessorios, notando-se que h& predominancia de magnetita e ilmetita entre seus

minerais pesados.

4.2 Solo

O solo predominante no trecho da Estrada Pau D’Alho, ser pavimentada é:

- Arenito edlico de formagéo caiud.

5. CADERNOS DE ENCARGOS

5.1 Terraplanagem — Limpeza Superficial com espessura de 0,30 m

Reposicédo de Solo da camada de limpeza superficial 0,30 m

A pavimentacdo seguira o leito da estrada existente pois a estrada estara
adequado até o inicio das obras de pavimentacdo, pois o municipio de Cafezal do Sul,
tem um convénio com a ltaipu — Binacional ao qual a Estrada Pau d’alho esta
contemplada no projeto de adequacédo de estrada (levantamento de leito de estrada),
portanto apresento em anexo o memorial descritivo dos servi¢cos que seréo feitos antes

do inicio das obras de pavimentacéo.

Seguir conforme orientacdo DER-ES-TE-01-23 — SERVICOS PRELIMINARES

5.1.1 Generalidades:
Terraplanagem serd executado pela empresa executora que fica operacao
destinada a conformar o terreno existente aos gabaritos definidos no projeto. Estas

especificacdes se aplicam as operacdes que tem de por fim a limpeza do material
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vegetal, escavacao ou reposicdo de solo, dependendo do greide da pista projetada e
ainda a compactacao do material até atingir o grau desejado.

5.1.2 Materiais:
Os materiais empregados na terraplanagem analisados e aprovados quanto a
gualidade do mesmo, serdo os do préprio leito, e no caso da importacao ou adicao de

material.

Os materiais empregados obedecerdo ainda as especificagdes do DNIT,

guanto a sua classificagcdo em 12 e 22 ou 32 categoria.

5.1.3 Execucéo dos servicos:

Sera executado 0,30m de espessura para limpeza do solo natural que consiste
na escavacao, remocao e transporte de toda camada vegetal e materiais organicos
encontrados dentro da plataforma de terraplanagem, com acréscimo de 0,50m de
largura para cada lado para maior seguranca em termos de contaminacéao do subleito,
mais a vantagem executiva do excesso lateral.

A presenca de matéria organica, ainda que em baixa proporcao, €
prejudicial ao desempenho do solo como material empregado na Construcao
Rodoviaria. Aumenta o limite de liquidez (LL) e o indice de plasticidade (IP),
resultando na diminuigc&o da resisténcia ao cisalhamento do solo e da capacidade
de suporte, além do aumento da expansdo volumétrica (inchamento). O solo
adquire comportamento elastico e alta compressibilidade o que o torna impréprio
para as obras rodoviarias. Todas as arvores e tocos de arvores que se encontrem
dentro dos off-sets deverdo ser destocadas, além da remocdo do material
lixiviado (erosdes), muito comum nesta regido de solo arenoso, devido a perda
da fracdo argilosa do solo, restando apenas a fracdo arenosa, sem coesao e de
capacidade de suporte nula.

A terraplanagem compreende as operagOes de corte, escarificacéo,
remocao, aterro e compactacao. Nos trechos em que as vias estiverem no greide
do projeto, ou se for necessario executar cortes para atingi-lo, deve-se
recompactar a plataforma. O teor de umidade 6tima sera com tolerancia de -+

(3%) e a densidade néo inferior a 95% do proctor normal.
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6. REGULARIZAC}AO DO SUB-LEITO
Seguir conforme orientagdo DER-ES-PA-01-23 - REGULARIZACAO DO
SUBLEITO

6.1 Definicao

6.1.1 Regularizacéo do subleito é o conjunto de operacdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m,
conferindo-lhe condicbes adequadas em termos geométricos e de
compactacao.

6.1.2 Aregularizagdo do subleito deve ser empregada como camada final de
suporte as demais camadas constituintes do pavimento.

6.2 Acabamento

O acabamento é executado pela acdo conjunta da Motoniveladoras e do rolo de
pneus;

A Motoniveladoras atua exclusivamente em operagcdo de corte, sendo vedada a
correcdo de depressdes por adicdo de material;

As pequenas depressdes e saliéncias resultantes da atuagao de rolo pé- de-carneiro
de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto sob a
formade lamelas;

Em complementacéo as operagfes de acabamento, deve ser procedida a remocao
das "leiras” que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformacdao da superficie daregularizacdo do subleito. Esta remog¢é&o pode ser feita pela
acdo da Motoniveladoras (nos casos de se¢do em aterro) oude pa-carregadeirae caminhdes
basculantes (noscasosdesecdoem corte). Neste Ultimo caso o material removido pode ser
depositado em areas proximas aos pontos de passagem, de forma a nao prejudicar o

escoamento das aguas superficiais, ou emlocais designados pela Fiscalizacéo.

Deve ser evitada a liberacdo da regularizacao do subleito ao trafego usuario,
face a possibilidade de o mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob

condicdes climaticas adversas.
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7. SOLO ESTABILIZADO
Seqguir conforme orientacdo DER-PR-ES-PA-07/23 - CAMADAS
ESTABILIZADAS GRANULOMETRICAMENTE
Espessurada Camada =30cm
7.1 Defini¢cOes
Camadas estabilizadas granulometricamente compreendem os refor¢os do subleito,
sub-bases ou bases, constituidas por solos naturais, rochas alteradas, mistura de solos,
mistura de diferentes tipos de agregados (brita, areia, etc.) ou ainda quaisquer
combinagbes de materiais granulares que apresentem estabilidade e durabilidade
adequadas, para resistir as cargas previstas e a acdo dos agentes climaticos, quando

convenientemente compactadas.

As camadas estabilizadas granulometricamente com emprego de solos arenosos
finos lateriticos, misturas do tipo solo-brita, britas graduadas, britas corridas e
macadames hidraulicos e secos, séo objeto de especificacdes de servi¢o proprias.

7.2 Preparo de superficie

7.2.1 a) superficie areceber a camada estabilizada granulometricamente deve
estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia
aprovacdao por parte daFiscalizacao;

7.2.2 D) superficie areceber a camada estabilizada granulometricamente deve
estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia
aprovacao por parte daFiscalizacéo;

7.3 Mistura na Pista

7.3.1 E inicialmente distribuido na pista o material que entra na composi¢ao da
mistura em maior quantidade;

7.3.2 Segue-se o0 espalhamento do segundo material, em quantidade que
assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas;

7.3.3 O material espalhado deve receberadequadaconformacéo, deformaque
a camada apresente espessura constante;

7.3.4 A espessura dacamada individual acabada deve se situar no intervalo de
0,10m, nominimo, a0,25m, no maximo. A espessuramaxima étal que

néo prejudique a uniformidade na compactagao da camada.
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8. SOLO CIMENTO

Seguir conforme orientacdo DER-PR-ES-PA 11/23 — SOLO CIMENTO
Espessura da Camada =15 cm

8.1 Defini¢cdes

Solo-cimento e solo tratado com cimento sdo misturas intimas, executadas na pista
ou emusina, compostas por solo, cimento e agua, adequadamente
compactadas e submetidas a processo eficiente de cura.

Solo-cimento: superior a 2,1 Mpa.

8.2 Condic0Oes Especificas

Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes

Cimento Portland

a) Podem ser utilizados os seguintestipos de cimento Portland especificados pela ABNT:

- Cimento Portland comum ..........cceevvvvevveveevinnen.. NBR 5732
- Cimento Portland de altoforno ........................ NBR 5735
- Cimento Portland pozolanico .........cccceeeeeevieenee NBR 5736

b) O emprego de outros tipos de cimento (cimento Portland de altaresisténcia

inicial), é abordado no Manual de Execucéao;

c) Comrelacdo ascondi¢gbes de armazenamento do cimento, observar o disposto a
respeito no Manual de Execucéo.

Agua

a) Aaguadutilizada deve serisenta de materiais estranhos prejudiciais ao
comportamento da mistura.

Solo

Os solos empregados naexecucaode sub-bases oubases de solo-cimentooude solo
tratado com cimento devem apresentar as seguintes caracteristicas:
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a) Condi¢cBes granulométricas;

b) O material empregado deve possuir trabalhabilidade adequada a realizacdo das
operacg0Oes de construcédo da sub-base ou base (ver Manual de Execucéo);

¢) O material ndo deve conter matéria organica ou outras impurezas nocivas;

d) A respeito da utilizac@o de ensaios fisicos (limites de liquidez e plasticidade) na
definicdo do emprego de solos em mistura com cimento, reportar-se ao Manual de
Execucao.

Composicdo da Mistura
A mistura de solo-cimento ou de solo tratado com cimento deve ser dosada de

acordo com os critérios apresentados no Manual de Execucéo.

A resisténcia a compressao simples da mistura, aos sete dias, deve:

Solo-cimento: superior a 2,1 MPa

Sub-base ou base: superior a 2,1 MPa.

Misturas do tipo solo tratado com cimento poderdo, complementarmente, ser
dosadas em funcédo do indice de suporte Califérnia da mistura. Detalhes a respeito

integram o Manual de Execucéao.

8.3 Mistura na pista:

8.3.1 Preparo da superficie
a) A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo-cimento
ou solo tratado com cimento deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras
substancias prejudiciais.
b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,

previamente a aplicacdo da mistura.

8.3.2 Extracdo dos materiais na jazida:

A(s) jazidas(s) indicada(s) no projeto deve(m) ser objeto de criterioso
zoneamento, com vistas a selecdo de materiais que atendam as caracteristicas

especificadas;
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8.3.3 Conformacéo, compactacao e acabamento:

Encerrada a fase de mistura, com emprego da motoniveladora € feita a
conformacdo da camada em obediéncia a secdo de projeto; as operacbes de
compactacdo devem ser iniciadas imediatamente apds o término da conformacéao;
normalmente, a compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos é feita com o
emprego de rolos vibratorios corrugados e rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Ja4 a compactacdo de solos com fracdo argila mais significativa, deve ser
iniciada com o emprego de rolos pé-de-carneiro e concluida com rolos vibratérios
corrugados e de pneumaticos de pressao regulavel;

A compresséao é executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo
ponto mais baixo da secéao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

Em cada passada, 0 equipamento deve propiciar cobertura de, no minimo,
metade da faixa anteriormente coberta; apds a conclusédo da compactacao, € feito o
acerto da superficie, de modo a satisfazer o projeto, pela eliminacdo de saliéncias,
com o0 emprego da Motoniveladoras.

N&o é permitida a correcao de depressdes pela adicdo de material. A superficie
da camada €& comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou
sulcadas. A respeito do assunto, reportar-se ao Manual de Execucéao;

A compactacao e o acabamento finais sédo obtidos com o emprego de rolo de
pneumaticos de pressdo regulavel; o grau de compactacédo deve ser de 100% em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima, adotada como referéncia na
dosagem da mistura (normal ou intermediaria); o tempo decorrido entre o inicio da
compactacgao e o acabamento final da camada nao deve exceder a duas horas;

Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliguem em
variacdes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de compressao;

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu
emprego ndo for recomendavel, a compactacdo requerida € feita a custa de

compactadores portateis, manuais ou mecanicos

8.3.4 Ensaios:
Ensaio de Massa especifica — in situ — método frasco de areia (Grau de

compactacao). Este método fixa o modo pelo qual se determina, por meio do frasco

de areia, a massa especifica aparente do solo, “in situ”. Aplica-se na sub-base e base
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do pavimento. Esse ensaio € para calcular a massa especifica aparente seca e o grau

de compactacao do solo em questao.

9. PINTURAS ASFALTICAS

PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
(Taxa de Aplicacéo: 0,0005 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

IMPRIMACAO - EAI
(Taxa de Aplicacéo: 0,0012 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

PINTURA DE LIGACAO - RR-2C (INCLUSA NO TSS)
(Taxa de Aplicacéo: 0,0015 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

9.1 Generalidades

Consiste a imprimacéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso,
antes da execucdo de um revestimento asfaltico qualquer, com taxa de aplicacéo
imposta pelo D.O.P, objetivando:

a) Promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
b) Impermeabilizar a base e promover condi¢bes adequadas para o processo de
cura do cimento.

9.2 Materiais:
Asfalto diluido de cura média (EAI) utilizado para imprimacgao

a) A definicdo do teor de ligante asféltico é obtida experimentalmente variando-se
a taxa de aplicacdo de 0,8 I/m? a 1,7 I/m? e, ap0s 24 horas, observando-se a
gue produziu maior eficiéncia em termos de penetracédo e formou uma pelicula

asféaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.



CAFEZAL www.cafezaldosul.pr.gov.br

Av. Italo Orcelli, 604 - CEP 87565-000 - Cafezal do Sul - Parand
CNPJ 95.640.652/0001-05

9.3 Execucoes:

Apoés a conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto existente. Aplica-se a seguir, 0
material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo na
proporgao certa e de maneira mais uniforme.

O material betuminoso nao pode ser distribuido em dias de chuvas ou quando
esta estiver eminente. Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel,
trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimacédo da adjacente, assim que a

primeira permita a sua abertura ao transito.

9.4 Equipamentos:

Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢ao da obra, devera ser examinado
pela fiscalizagdo, devendo estar de acordo com a presente especificacdo, sem o que
ndo sera dada a ordem para o inicio do servigo. Para a varredura da superficie da
base, usa-se de preferéncia vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser
manual esta operacéao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao
do material betuminoso em quantidade uniforme, quando for o caso. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena com dispositivos que possibilitem
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibrador, termoémetro,
em locais de facil observacdo e ainda de um espagidor manual, para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas.

9.5 Controle:

a) Controle de qualidade do material betuminoso:

a.1l) Cimento Asfaltico
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- Um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;
- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol;
- Um indice Pleiffer para cada 500 tol;

- Um ensaio de espuma para todo o carregamento.

a.2) Emulsdes Asfalticas;
- Um ensaio de viscosidade para todo o carregamento;
- Um ensaio de residuo por evaporacao para todo o carregamento;
- Um ensaio de peneiramento para todo carregamento;

- Um ensaio de sedimentacao para cada 100 tol.

b) Controle de Temperatura de Aplicacdo do Ligante Betuminoso: de acordo com

o especificado.

C) Controle de Qualidade do Ligante Betuminoso:

- O controle serd por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois da
passagem (distribuicdo);

- Opcionalmente podera ser feita por intermédio do método da bandeja;

d) Controle de Uniformidade de Aplicacéo do Material Betuminoso;
- Controle geomeétrico.

- Obrigatério a apresentacdo de Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e dos
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme

exigéncias normativas do DNIT.
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10. TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (AGULHAMENTO)

(Taxa de Aplicacdo TSS: 0,0015 ton x m2) - RR-2C
Conforme orientacdo DER-PR-ES-PA 36/23 - TRATAMENTOS
SUPERFICIAIS

Devera ser executado a aplicacdo de uma camada TSS sobre o solo cimento,

para que haja um travamento entre solo-cimento e capa de rolamento.

Foi projetado este servico de travamento da massa asfaltica, para que ndo haja
escorregamento da capa em CBUQ da pista de rolamento na hora da aceleracao de
veiculos e no momento de frenagem dos veiculos, trazendo maior durabilidade do

pavimento.

CONDICOES GERAIS

N&o é permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacao:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar; b) sem a implantacéo prévia da sinalizacdo do servico,
conforme Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e
Previdéncia, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN,
Volume VII — Sinalizacdo Temporaria e o0 que eventualmente esteja
especificado no projeto de engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do
Edital;

c) sem a prévia orientacao dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

d) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de
Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR; DER/PR ES-PA
36/23 5

e) sem a aprovacdo prévia pela Fiscalizacdo do DER/PR, do projeto de
dosagem;

f) sem aprovacéo pela Fiscalizacdo do /PR do equipamento espargido;
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g) sem a execucgdo inicial do(s) segmento(s) experimental(is), conforme
descrito no capitulo Informacbes e Recomendacdes de Ordem Geral,
constante nas Especificacdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR;

h) quando a temperatura ambiente no local de aplicacao for igual ou inferior a
10°C, para tratamentos com uso de CAP, e inferior a 17° C, para tratamentos
com uso de emulsoes;

i) em dias de chuva ou superficie molhada;

j) necessariamente para execucdo dos TS a empresa devera empregar um

caminhao multidistribuidor.

10.1 Condicdes Especificas

Materiais:

Agregados

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s&, devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracéo, e de outras substancias ou

contaminacgdes prejudiciais.

Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de
sédio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem

apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

Agregados graldos .........c.ccceveeeennnnee 12 %
Agregados mildos ............ccccvvvvnnnnn. 15 %

Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no ensaio
de abrasédo Los Angeles (DNER-ME 35) nédo deve ser superior a 50%. Aspectos
particulares relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio Sao

abordados no Manual de Execucéo.
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Equipamentos

Todo o0 equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que nao é dada a

autorizacado para o inicio da execugdo dos servicos.

Sera adotada a emulséo asfaltica catibnica de ruptura rapida tipo RR-2C
atendendo a Resolucéao n° 36/2012 da ANP;
Os seguintes equipamentos sao utilizados para a execugéo de camada de brita

corrida:

Instalacéo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
gue permitam a obtencdo da granulometria pretendida para a brita corrida, atendendo

aos cronogramas previstos para a obra;

Pa-carregadeira;

Caminhdes basculantes;

Caminhéo-tanque irrigador;

Motoniveladora pesada;

Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;
Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel;
Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

Ferramentas manuais diversas.

Execucao

a) A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servigo € da executante.

b) Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico, séo
definidos nas informacdes e recomendacfes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucao prévia e

obrigatdria de segmento experimental.

c) ApoOs as verificagcOes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
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aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificacéo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observacgfes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execucdo deste

servigco pela executante.

d) No caso de rejeicdo dos servigcos do segmento experimental por desempenho
insatisfatdrio quanto aos limites especificados nos ensaios, a solucao indicada é

a de remover e refazer a etapa nao aceita.

e) No caso de rejeicado dos servicos do segmento experimental exclusivamente por
deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicacdo de brita corrida sobre a
superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizacao,

correcdo de umidade e recompactacao.
f) Preparo da superficie:

e A superficie que recebe a camada de base ou sub-base de brita corrida deve
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais.

e Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,

previamente a distribuicdo da brita corrida.
g) Producéo da brita corrida

e A rocha sa extraida da pedreira indicada € submetida a britagem primaria,
devendo resultar um produto de granulometria continua, enquadrado em uma das

faixas granulométricas especificadas.
h) Carga e transporte da brita corrida:

e A brita corrida produzida e estocada em pilhas é carregada nos caminhdes
basculantes pela acdo da pa-carregadeira especificada. Durante a operacao de
carga devem ser tomadas todas as precaucfes necessarias para evitar a
contaminagdo com materiais estranhos a brita corrida, assim como segregacao

do material.

e A brita corrida é transportada para a pista e descarregada em leiras, sobre a

camada anterior liberada pelaFiscalizacao.
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e Nao é permitido o transporte da brita corrida para a pista, quando o subleito ou
a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se

deformar, a movimentag&o do equipamento.
i) Distribuicdo e incorporacdo de agua:

e A definicdo da espessura do colchdo de material solto que, apos compressao,
permita a obtencdo da espessura de projeto e sua conformacédo adequada, deve

ser obtida a partir da verificacado dos resultados do trecho experimental.

J) Adistribuicdo da brita corrida, sobre a camada anterior previamente liberada pelo
DER/PR, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados, capaz de
distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao.
Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuicdo da brita graduada
pode ser procedida pela acdo de motoniveladora. Neste caso, a brita corrida é
descarregada dos basculantes em leiras, devendo ser estabelecidos critérios de

trabalho que assegurem a qualidade do servi¢o

k) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a
0,17 m. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior espessura,
0s servicos deverdo ser executados em mais de uma camada, segundo o0s
critérios descritos no Manual de Execugédo. Espessuras no intervalo de 0,17 a 0,20
m somente serdo aceitas, quando executadas em camada Unica, se a eficiéncia
do equipamento de compressdo for atestada, pela obtencdo de grau de

compactacao uniforme em toda a espessura da camada.

l) Concluido o espalhamento da brita corrida, sdo executadas as operacdes de
incorporacdo de agua a camada, pela acdo do caminhdo-tanque irrigador, e de
revolvimento e homogeneizagcdo com a lamina da motoniveladora. O teor de
umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de - 2%
a + 1% em relacdo a umidade étima obtida no ensaio de compactagcdo DNIT 164
ME, executado com a energia especificada (energia modificada ou energia
superior, adotada a partir da execucdo do trecho experimental). E desejavel a
obtencdo de um teor de umidade situado no ramo seco, cerca de 1% abaixo da

umidade 6tima.

m) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem

segregacao do material. A ocorréncia de locais em que se evidencie o fenbmeno
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de segregacdo, deve ser objeto de tratamento especifico, previamente ao inicio da
compressao. Detalhes a respeito integram o Manual de Execucao.

n) A camada em execucdo recebe, em seguida, a conformacdo final, sendo

preparada para a compactacao.

0) Compactacéo

e A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucao da
brita corrida €, no minimo, a modificada. No entanto, na execucdo do trecho
experimental deve-se verificar se a camada em execucdo aceita energia
superior a modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de compactacao

€ adotada, e respaldada laboratorialmente por ensaio de compactacao
adaptado, o qual define a umidade 6tima e a massa especifica aparente seca
maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratorialmente devem ser
ensaiadas energias de compactagcdo com variacdo de numero de
golpes/camada iguais, respectivamente, a 55 (energia modificada), 75, 100, 125
e 150 golpes.

e A compactacdo da brita corrida € executada mediante o emprego de rolos
vibratorios lisos, e de rolos pneumaticos de presséao regulavel.

¢ Nos trechos em tangente, a compactacao deve evoluir partindo dos bordos para
0 eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada
passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa
anteriormente comprimida.

e Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador.

e Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliquem em
variagbes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da éarea de
compressao.

e A compactacao deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacao minimo
de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no
ensaio DNIT 164 ME, executando com a energia adotada (modificada ou
superior). O numero de passadas do equipamento compactador necessario
para a obtencdo das condi¢cdes de densificagdo especificadas, € definido em

funcdo dos resultados obtidos do trecho experimental.
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e Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego
ndo for recomendavel, a compactacdo requerida € feita a custa de

compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

p) Observacbes gerais:

e Especial atencdo deve ser conferida as etapas referentes a descarga, ao
espalhamento e a homogeneizacdo da umidade da brita corrida, de modo a
minimizar a segregacao.

e Eventuais defeitos localizados observados apés as operacdes de compactacao
sdo objeto especifico de tratamento, removendo-se o material existente e
substituindo-o por nova brita corrida, adequadamente submetida a processos de
umedecimento e compactacao.

e A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operacao
de "salgamento", pela adicdo de finos de britagem, irrigacdo e posterior
compactacdo. Deve-se evitar 0 excesso de finos na superficie, que possam
gerar "lamelas" prejudiciais ao bom desempenho dacamada.

e A sub-base ou base de brita corrida n&o deve ser submetida a acao direta do
trafego. Em caréater excepcional, a Fiscalizacdo pode autorizar a liberacdo ao
trafego, por curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a
gualidade do servigo.

e Quando for prevista a imprimacdo da camada de brita corrida, a mesma é
realizada ap6s a conclusdo da compactacao, tdo logo se constate a evaporagao
do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagdo da pintura betuminosa,
a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e

equipamentos adequados.
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11.CONSTRUCAO DO PAVIMENTO (CONCRETO ASFALTICO USINADO A
QUENTE) ESP. 4CM

(CAP a ser utilizado: CAP-50/70 com Taxa de Aplicacéo: 0,0525 ton x ton
de CBUQ)

Conforme orientacdo DER-PR-ES-PA-21/23 — CONCRETO ASFALTICO
USINADO A QUENTE

11.1 Definicdes
e Concreto asféltico usinado a quente (CAUQ): é uma mistura asfaltica
executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento

asféltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.

e De acordo com a posicéo relativa e a funcao na estrutura, a mistura de concreto
asféltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulacéo,

recebendo geralmente as designacdes a seguir apresentadas.

e Camada de rolamento ou simplesmente "capa asféltica": camada superior da
estrutura destinada a receber diretamente a acdo do trafego. A mistura
empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condicbes de rugosidade que
proporcionem seguranca ao trafego. A este respeito, observar as
recomendagdes contidas no Manual de Execugéo do DER/PR.

11.2 Condicdes Gerais
Ndo € permitida a execucdo de servicos com concreto asfaltico usinado a

quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparacao
preliminar;

b) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme as Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

c) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme o Manual de
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InstrugcBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;
d) sem a aprovacéo prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da mistura;
e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10]C;

f) em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar
o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagdo) correspondente a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servico. Deve
trazer também indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
contetido e da distancia de transporte entre a fonte de producdo e o canteiro de

Sservigo.

11.3 Condicdes Especificas
11.3.1 Material
Todos o0s materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes

aprovadas pelo DER/PR.

a) Material asféltico:
E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolucdo ANP
N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a ser
produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que tecnicamente

justificado e sob a devida aprovacao do DER/PR.

b) Agregados
O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sés, limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e

outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

e quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio em cinco
ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores a 12%

e a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
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035) ndo deve ser superior a 50%, aspectos particulares relacionados a valores tipicos
para as perdas neste ensaio sao abordados no Manual de Execucéo do DER/PR;

a percentagem de graos de forma defeituosa determinada no ensaio de lamelaridade,
descrito no Manual de Execucao do DER/PR, ndo pode ultrapassar a 25%;

e no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

e O agregado miudo deve ser constituido por areia, p6-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de
argila e outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes
requisitos:

e as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos com
solucéo de sulfato de sédio, devem ser inferiores a 15%;

e 0 equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fracdo componente do
agregado miudo (p6-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

e ¢ vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios;

e O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e isento
de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada

tipo CH-I atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.° 40 0,42 100

n.° 80 0,18 95 - 100

n.° 200 0,074 65 — 100

11.3.1.1 Melhorador de adesividade
O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-I como material de enchimento
deve suprimir a necessidade de incorporacao de aditivo melhorador de adesividade
(dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de dope incorporado ao

ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer forma o bom
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desempenho da mistura, quanto a adesividade, devera ser comprovado através do
ensaio de danos por umidade induzida (NBR 15617) com razao de resisténcia a tracao
por compressao diametral superior a 0,7.

E admitida a adicdo da cal na mistura de agregados, somente antes do secador

da usina.

11.3.1.2 Composi¢éo da mistura
A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro apresentado

a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:

Peneira de malha Percentagem passando, em peso
guadrada
ABNT Abertura, Faixa A | Faixa | FaixaC | FaixaD | Faixa E |[Faixa F
mm B
1% 38,1 100 100 - - - —
1” 25,4 95 -—-/90 - 100 - - —
100 100
Y2 19,1 80-100 — 90 - 100 100 —
100
Za 12,7 - 56 -80 - 80 - 190 -+
100 100

%" 9,5 45-80 - 56-80 | 70—-90 | 75-90 |100

n.°e 4 4,8 28-60 | 29-59 | 35-65 [ 50—-70 | 45—-65 |75-100
n.° 10 2,00 20-45 | 18—42 | 22-46 [ 33—-48 | 25—-35 50-90
n.° 40 0,42 10-32 | 8-22 |8-24 |15-25|8-17 |20-50
n.° 80 0,18 8-20 |- - 8-17 |5-13 |7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 [2-10 |3-10

Utilizacdo como Ligacao Rolament Reperfilagem
0

Variacdo do teor de ligante 4,0-5,5 4,5-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 50 3,0
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NOTA. Outras faixas granulométricas, poderao ser utilizadas, desde que devidamente
justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

A faixa utilizada deve apresentar didmetro maximo inferior a % da espessura

da camada asfaltica.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser
considerada a seguranca do usuario atendendo-se aos padrées de aderéncia desta

especificagao.

Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao deve

ser inferior a 4% do total.

11.3.1.3 Dosagem e caracteristica da mistura
Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas
(DNER-ME 043) para verificacdo das condi¢cfes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia a tracdo por

compressao diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:

Ensaio Caracteristica PEIIEE] CizTUEREL - Cl
rolamento |ligacao
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3ab 4 a6
DNER-ME 043 [Relacé&o betume/vazios 70 - 82 65— 75
DNER-ME 043 |[Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043 |Fluéncia, mm 20-40 25-35
DNIT 136-ME Resisténcia a tracdo por compresséo0,80 0,65
diametral a 25°C, MPa (minima) |(minima)
— Relacéo finos/betume 08-16 0,6-1,6

As condi¢bes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas
a partir da determinacéo da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método
de Rice (AASHTO T - 209).
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Os vazios do agregado mineral (%VAM), sédo definidos em funcdo do tamanho
méximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes

valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT mm Vazios Vazios
4% 5%

1% 38,1 11 12

1 25,4 12 13

2 19,1 13 14

Z 12,7 14 15

7’ 9,5 15 16

e TMN - E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que
10 % do material.

Em caso de estar previsto em projeto solicitacdo pelo trafego superior a 1x107
operacdes do eixo-padrdo de 8,2 tf (critério USACE), o traco da mistura betuminosa
utiizada deve ser verificado a deformagdo permanente com o equipamento
“Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track
Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em funcdo da

mistura adotada.

11.3.1.4 Equipamentos
Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas
(DNER-ME 043) para verificacdo das condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com o0s ensaios de resisténcia a tracdo por

compresséo diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:
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Ensaio Caracteristica SEMEGE EEATECE Bl
rolamento |ligacéo
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3ab 4a6
DNER-ME 043 |Relacdo betume/vazios 70 — 82 65— 75
DNER-ME 043 |Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043 |Fluéncia, mm 20-40 125-35
DNIT 136-ME Resisténcia a tracdo por compressaol0,80 0,65
diametral a 25°C, MPa (minima) |(minima)
— Relacéao finos/betume 08-16 0,6-1,6

As condig¢des de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas
a partir da determinacdo da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método
de Rice (AASHTO T - 209).

Os vazios do agregado mineral (%VAM), séo definidos em funcdo do tamanho
méximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes
valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT mm Vazios Vazios
4% 5%

1% 38,1 11 12

1 25,4 12 13

3 19,1 13 14

i 12,7 14 15

% 9,5 15 16

e TMN - E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que
10 % do material.

Em caso de estar previsto em projeto solicitacdo pelo trafego superior a 1x107
operacgdes do eixo-padrdo de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa
utiizada deve ser verificado a deformagdo permanente com o0 equipamento
“Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track
Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em funcdo da
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mistura adotada.

11.3.1.5 Depésito para cimento asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material

conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

e 0 aguecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade
ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o

deposito;

e 0 sistema de circulacdo do cimento asfaltico deve garantir a circulacédo continua

do depdsito ao misturador durante todo o periodo de operacao;

e todas as tubulagBes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico a

fim de evitar perdas de calor;

e a capacidade dos depdésitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o

atendimento de, no minimo, trés dias de servico.

11.3.1.6 Depésito para agregados (silos)

Os silos devem ser em numero adequado a quantidade de agregados utilizados
na dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fra¢cdes dos
agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a consequente
contaminagéao entre dois silos adjacentes

Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga

passiveis de regulagem.

O sistema de alimentacdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a

adequada proporcéo dos agregados frios e constancia da alimentacao.

O material de enchimento (“filler”) € armazenado em silo apropriado conjugado

com dispositivos que permitam a sua dosagem.

A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés
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vezes a capacidade do misturador.

As condicbes de armazenamento do material de enchimento (“filler") estéo

definidas no Manual de Execucéo do DER/PR.

11.3.1.7 Usina para misturas asfalticas
A usina deve ter condi¢Bes de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo
estar totalmente revisada e aferida em todos 0s seus aspectos antes do inicio da

producéao.

a) Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimétricas.

A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apés o

secador para distribuicdo do material para os silos quentes.

As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e
para a pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisdao de 0,5% quando

aferidas com pesos — padréo.

O sistema de coleta do p6 deve ser comprovadamente eficiente para minimizar
0s impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em

parte, ao misturador.

O misturador deve ser do tipo "pugmill" com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo

ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

A usina dever ser equipada com 0s seguintes sistemas de controle de

temperatura:

e um termdmetro com escala em "dial", pirdmetro elétrico ou outros instrumentos
termométricos adequados, instalados na descarga do secador e em cada silo
guente para registrar a temperatura dos agregados;

e um termdmetro com protecdo metalica e graduacédo de 90° a 210°C instalado
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na linha de alimentac&o do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no

misturador.

b) Pode ser utilizada, quando autorizado pelo DER/PR, usinas do tipo Fluxo

Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a seguir:

e Secador contrafluxo;

e Um silo para cada material;

e Dosador de filler;

e Alimentacdo de agregados com velocidade variavel;

e Sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e
sincronizado que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as
proporcoes;

e Balanca para agregados;

e Alarme para falta de fluxo de material,

e Misturador externo rotativo ou pug-mill;

e Controle de temperatura.

Especial atencdo deve ser dada a seguranca dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimfes das plataformas e escadas, a
protecdo de pecas moéveis e a area de circulacdo dos equipamentos de alimentacéo

de silos e transporte da mistura.

11.3.1.8 Caminhao para transporte da mistura

O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminh&o basculante com
cacamba metalica.

11.3.1.9 Equipamento para distribuicao

A distribuicdo da mistura asfaltica € normalmente feita com
acabadora automotriz capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento,

cotas e abaulamento requeridos.

A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras
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metdlicas para seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 é admitido
se for comprovado que a qualidade do servico ndo é afetada por variacdes na

carga da acabadora.

A acabadora deve também estar equipada com:
e sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;
e sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para
tras;
e alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada de modo que n&o haja irregularidade na distribuicdo da massa;

e sistema de nivelamento eletrénico.

A distribuicdo da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem
pode ser executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos,
capaz de espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econémica, as
deformagbes do pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser

substituida sempre que se apresentar desgastada ou irregular.

11.3.1.10 Equipamento para compressao
A compressao da mistura asfaltica é efetuada pela acdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.
E obrigatoria a utilizacdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.
O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso

compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolo liso vibratorio pode ser admitido desde que a frequéncia e a

amplitude de vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para
obtencao das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condi¢des
de temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.

As seguintes ferramentas e equipamentos acessoOrios sdo utilizados
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complementarmente:

e soquete mecanico  ou placa vibratéria para a
compressao de areas inacessiveis aos equipamentos
convencionais;

e pas, garfos, rodos e ancinhos, para operacfes eventuais.

11.3.1.11 Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico é da executante.

Para a perfeita execucdo, bom acompanhamento e fiscalizacdo do servigo séo
definidos no documento “Informacdes e Recomendagdes de Ordem Geral” os
procedimentos relativos a execucao prévia e obrigatdria de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR.

Apoés as verificacdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitacdo por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido o Relatério do Segmento Experimental com as
observacoes pertinentes feitas pelo DER/PR que devem ser obedecidas em toda a
fase de execucéao do servico.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental exclusivamente
por condicbes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberacao ao trafego ndo
h& necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibracdo e aplicagdo de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental

originalmente executado.

11.3.1.12 Preparo da Superficie
A superficie que receber a camada de concreto asféltico deve estar limpa,
isenta de po ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicacao da mistura.
A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condicdes de aderéncia para execucdo do concreto asfaltico e, se necessario, hova

pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.
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No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligagdo entre essas pode ser dispensada se a execucao da

segunda camada for feita logo apds a execucao da primeira.

11.3.1.13 Producéo do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtencéo das caracteristicas desejadas para a
mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificacao.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcao da relacdo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o cimento asféltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

N&o é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior
a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao supere a 177°C.

A produgéo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operacao continua da vibroacabadora.

11.3.1.14 Transporte do Concreto Asféltico

O caminhdo deve ser carregado de maneira a evitar segregacdo da mistura
dentro da cacamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no
meio.

O concreto produzido é transportado da usina ao local de aplicacdo em
caminh&o basculante atendendo ao especificado.

A aderéncia da mistura as chapas da cacamba é evitada com asperséo prévia
de solucéo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabao, ou produto
especifico para este fim, que ndo derivados de petréleo (6leo diesel, querosene, etc.).
Em qualquer caso, o excesso de solu¢do deve ser retirado antes do carregamento da
mistura basculando-se a cacamba.

A cacamba do veiculo deve ser coberta com lona impermeavel durante o
transporte, para proteger a massa asfaltica quanto a acdo de chuvas ocasionais,
eventual contaminagao por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda

de particulas durante o transporte.
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11.3.1.15 Distribuicdo da Mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligacéo, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o0 conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento se destina
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asféltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem
ser corrigidas de imediato pela adicdo manual de massa e espalhamento efetuado
com ancinhos e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada

pois 0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servico.

11.3.1.16 Compresséao

A compressdo da mistura asféltica tem inicio imediatamente apdés a sua
distribuicéo.

Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a temperatura mais elevada
gue a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura € fixada experimentalmente
em cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem
estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.

O numero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente
de forma a se atingir as condi¢cdes de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compresséo utilizados devem atender as
seguintes orientacdes gerais:

a) A compressao deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da secao transversal e progredindo no sentido
do ponto mais alto;

b) Em cada passada o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura
rolada na passada anterior.

A espessura maxima de cada camada ap0s compressao deve ser definida na
obra pelo DER/PR em funcgéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da
eficiéncia do processo de compressao. Para maiores detalhes consultar o Manual de
Execucéo do DER/PR.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequada condicdo de acabamento. Para maiores detalhes consultar o Manual de
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Execucéo do DER/PR.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao
trafego apds o seu completo resfriamento.

114 Critério de Aceitacdo e Rejeicao
11.4.1 Aceitacdo dos matérias

O cimento asfaltico recebido no canteiro € aceito desde que atendidos os
seguintes requisitos:
e Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado emitido

pelo distribuidor (item 4.2 Condi¢cdes Gerais), devem ser satisfatorios.

e Os agregados graudo, miudo e o filler utilizados sao aceitos desde que
atendidas as seguintes condicdes:

e 0 agregado graudo deve atender aos requisitos desta especificacdo no que
tange a abrasdo Los Angeles, durabilidade e percentagem de gréos

defeituosos;

e 0 agregado miudo deve atender aos requisitos desta especificacdo no que se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

o ofiller (cal hidratada CH-I) deve apresentar-se seco, sem grumos e enquadrado

na granulometria especificada.

11.4.2 Aceitacdo da execucgao

a) Temperatura
A producédo da mistura asfaltica € aceita quando as temperaturas medidas na
linha de alimentacdo do cimento asféltico, efetuadas ao longo do dia de producéo
estiverem situadas na faixa desejavel, definida em funcdo da curva "viscosidade X
temperatura” do ligante empregado.
Quantidade de ligante e graduacao da mistura de agregados

A guantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extragdo em amostras
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individuais nao deve variar em relacdo ao teor de projeto de mais do que 0,3% para
mais ou para menos.

Durante a producdo a granulometria da mistura pode sofrer variacbes em
relacdo a curva de projeto respeitadas as tolerancias e os limites da faixa

granulométrica adotada conforme quadro a seguir.
b) Caracteristicas da mistura

Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relacao
betume-vazios, resisténcia a tracdo por compressao diametral devem atender ao

estabelecido no subitem

A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado resulta na
ndo aceitagdo do servigco. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes

racionais na formulacdo do trago e/ou no processo executivo.

c) Os valores do grau de compactacao calculados estatisticamente conforme os
procedimentos descritos no item 9.5.1 devem estar no intervalo de 97% a
101%.

d) A camada de concreto asféltico € aceita se as medidas de deflexdo forem
inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada.

e) aceitacao do controle geométrico:

Os servigos executados sao aceitos desde que atendidas as seguintes condicdes:

e alargura da plataforma ndo deve ser menor que a prevista para a camada,

e espessura da camada acabada:

e aespessura média da camada é determinada pela expressao:

+29s
]

IN

u=2X

onde:

N > 9 (n° de determinacgdes efetuadas)



CAFEZAL www.cafezaldosul.pr.gov.br

Av. Italo Orcelli, 604 - CEP 87565-000 - Cafezal do Sul - Parand
CNPJ 95.640.652/0001-05

e aespessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de

+ 5% em relac&o a espessura prevista em projeto;

e néo séao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo 10% em

relacado a espessura prevista em projeto;

e eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura sédo objeto de
amostragem complementar com novas extracfes de corpos de prova com
sonda rotativa. As éareas deficientes devidamente delimitadas devem ser
reforcadas as expensas da executante.

f) Aceitacdo do acabamento e das condi¢cdes de seguranca:

e O servico € aceito desde que atendidas as seguintes condicdes:

e as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relacdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

e a superficie apresente-se desempenada nao ocorrendo marcas indesejaveis
do equipamento de compressao;

e 0s valores do indice Internacional de Irregularidade - IRI devem ser de no
maximo 2,7 m/km;

e 0s valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia
devem ser igual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para andlises estatisticas;

e 0s valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo britanico
devem ser igual a VRD > 45.

e No caso de trechos rodovidrios que recebam solucdo de conservagao
preventiva periddica os valores admissiveis para o IRl devem ser de, no
maximo 4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para analises
estatisticas, conforme definido no Manual de Geréncia de Pavimentos - DNIT.

e Condicdes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir as condi¢cbes
gerais e especificas desta especificacao técnica e estar de acordo com 0s critérios
descritos na sequéncia.

Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser

verificadas as seguintes condic¢des:



CAFEZAL www.cafezaldosul.pr.gov.br
Av. Italo Orcelli, 604 - CEP 87565-000 - Cafezal do Sul - Parana
DO SUL '

CNPJ 95.640.652/0001-05

CAPITAL DA CAVALGADA

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: nao

conformidade;

X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade.

Sendo:

sm-l

[

x|
0
|~

onde:

Xi — valores individuais;
X — Média da amostra;

s — Desvio padréo;

k — adotado o valor 1,25;

n — nimero de determinagdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as
seguintes condicdes:
Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade; Se X — ks > valor

minimo especificado: conformidade.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condicdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade; Se X + ks < valor

maximo especificado: conformidade.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as condicfes desta
especificacao.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
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Qualquer servico sO deve ser aceito se as corregdes executadas estiverem em

conformidade com o disposto nesta especificacao.

12. GRAMA

Seguir conforme orientacdo DER-ES-OC 15-23 — Protecao Vegetal

Deveré ser executado acostamento de 1,0 metro para cada com o plantio de grama
mato grosso, em placas para contencao de erosao devera ter sub-leito, e a base solo-

cimento, ndo podera haver a imprimacgéo asfaltica.

Apbs a conclusdo da pavimentacao podera iniciar o plantio de grama.

13.SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

Seguir conforme orientacao DER-ES-SV-03-23 - SINALIZACAO
HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, RETRORREFLETIVA

DEFINICOES

Sinalizag¢édo horizontal: é o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condicbes de seguranca e conforto do usuario,
conforme estabelece o Cadigo de Transito Brasileiro.

N&o € permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacdo: DER/PR
ES-OC 03/18 3/15

e sem a pré-marcagdo da pintura, obedecendo as indicacfes de projeto, caso
ndo existam marcacgfes anteriores a serem recobertas;

e sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;


http://www.der.pr.gov.br/arquivos/File/ESOC0318SinalizacaoHorizontalcomTintaabasedeResinaAcrilicaRetrorefletiva.pdf
http://www.der.pr.gov.br/arquivos/File/ESOC0318SinalizacaoHorizontalcomTintaabasedeResinaAcrilicaRetrorefletiva.pdf
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e sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade da
tinta;

e sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratoério credenciado, que ateste a boa qualidade das
microesferas e esferas de vidro;

e sem a aprovacao prévia pelo DER/PR da tinta de resina acrilica a ser
empregada;

e sem a aprovacao prévia pelo DER/PR das microesferas e esferas de vidro a
serem empregadas;

e (uando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C,;

e (uando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

e (quando a temperatura do pavimento for inferior & temperatura do ponto do
orvalho mais 3°C (Anexo 1);

e (uando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

e sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servico;

e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo do servico, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) umido, que possa impedir a

aderéncia adequada da tinta.

Seqguir conforme orientagdo DER-ES-SV-09/23 — FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO DE PLACAS LATERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

DEFINICAO

Sinalizagdo vertical: é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos
no plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou
simbolos com o propoésito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso
das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente. Quando forem
mensagens de carater permanente, definem-se como placas. Quando forem

mensagens variaveis, definem-se como painéis de mensagens variaveis.


http://www.der.pr.gov.br/arquivos/File/ESOC0318SinalizacaoHorizontalcomTintaabasedeResinaAcrilicaRetrorefletiva.pdf
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CONDICOES GERAIS

As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o

Cadigo de Transito Brasileiro, conforme descrito a seguir.

a) Placas de regulamentacdo: tém por finalidade informar aos usuarios das
condicbes, proibicdes, obrigacbes ou restricbes no uso das vias. Suas
mensagens Sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infracdo. DER/PR
ES-OC 09/18 4/15

b) Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via para
condicbes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendacao.

c) Placas de indicacdo: tém por finalidade identificar as vias e os locais de
interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto aos percursos,
destinos, distancias e servi¢os auxiliares, podendo, também, ter como fungéo
a educacdo do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou

educativo.

A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:
a) colocacéao correta no campo visual;
b) entendimento por parte do usuério;
c) propriedade e clareza da mensagem transmitida;

d) legibilidade; e) correta manutencéo.
As formas padronizadas para as placas séo:
a) octogonal — exclusivamente para placas de parada obrigatoria;

b) circular — para placas de regulamentacédo, exceto das vias de acesso a via

preferencial e de parada obrigatéria;
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c) triangular (com vértice voltado para baixo) — para regulamentacao das vias de
acesso a via preferencial;

d) quadrada (com uma das diagonais na posi¢do vertical) — para placas de
adverténcia;

e) retangular (com a maior dimensao na vertical ou na horizontal) — para placas
de indicagdo em geral;

f) cruz — para placas de passagem de nivel;

g) formas especiais — para placas de identificacdo de rodovias.

As cores utilizadas na sinalizacdo vertical devem obedecer ao Cédigo de
Transito Brasileiro e suas resoluces.

As dimensdes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentacéo, ser obedecido o minimo estabelecido nos manuais
de sinalizacdo, de regulamentacédo e adverténcia do CONTRAN. DER/PR ES-OC
09/18 5/15 4.5.1 As demais placas devem ter dimensdes aprovadas pelo DER/PR.

Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os
alfabetos de sinalizag&o rodoviaria das séries E(M) 2000 e D 2000.

Para altura de letra inferior a 20 cm utiliza-se sempre o alfabeto série D 2000,
com letras maiusculas.

Para altura de letra igual ou superior a 20 cm, utilizar:

e O alfabeto da Série E(M) 2000 com letras minusculas e letra inicial maiuscula,
para as placas de identificacdo e de orientacdo de destino e suas indicacfes
de distancia.

e O alfabeto da Série D 2000 em letras maiusculas, para as placas educativas,
mensagens complementares dos sinais de regulamentagcdo e adverténcia,
mensagens de sinais de obras, e em todas as demais mensagens onde ndo se
usa o alfabeto da Série E(M) 2000. Utiliza-se o alfabeto da Série D 2000 em
letras minUsculas nas indicacdes de distancia da sinalizacdo indicativa de

obras.

As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em

placas laterais séo:
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Velocidade da rodovia Altura da letra até 60 km/h 15 cm Acima de 60 km/h até 100
km/h 15 cm a 17,5 cm Acima de 100 km/h 20 cm 4.5.6 As placas devem conter as
seguintes informacoes:

a) identificagdo ou marca do fabricante;

b) identificacdo do DER/PR,;

c) data de fabricacdo (més/ano).

Em funcéo de suas dimensdes, as placas séo classificadas em:

a) Placas simples — neste grupo estéo incluidas as placas de regulamentacgéo,
adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros e/ou altura de
1,20 metros, confeccionadas em chapa unica;

b) Placas moduladas — neste grupo estao incluidas as placas com largura superior
a 3,00 metros e/ou altura superior a 1,00 metro, em montagem modular de
chapas.

c) Placas retrorrefletivas: sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios
luminosos incidentes dos farbis dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644,
DER/PR ES-OC 09/18 6/15

N&o é permitida a execucao dos servicos objeto desta especificacao:

e sem a pré-marcacdo da localizacdo dos dispositivos conforme indicacfes de
projeto;

e sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade da
chapa de aco;

e sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade das

peliculas refletivas;
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e sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade dos
suportes metalicos;

e sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servico;

e sem a provacao prévia da diagramacao dos sinais, pelo DER/PR,;

e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo do servico, conforme Normas de

Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR; h) em dias de chuva.

14. OBRAS COMPLEMENTARES: CERCAS
Especificacbes DER-ES-OC-11/23 - Cercas
Quantidade a ser realocacéo: 1600,0 metros
Devera ser feito a retirada de cercas de arame liso com palanques em madeira,
e realocado em uma distancia de 20,0 metros do eixo da pista para cada lado, este
espaco e necessario para trabalho de execucdo da pista, apdés a conclusdo dos
servicos a cerca devera ser retirada e realocada para borda da grama com uma

distancia de 2,0 metros da borda externa da grama.

15.PRAZO PARA EXECUCAO

O prazo maximo para a execucao dos trabalhos é de até 3 (tres) meses,
contados ap0s a data de assinatura da ordem de servico, considerando as condicdes

climéticas favoraveis a execucao dos servicos.

16. CONSIDERACOES FINAIS

a) Os servicos nao aprovados pela fiscalizacao da Prefeitura Municipal
por se apresentarem defeitos e/ou por estarem em desacordo com a
presente especificacdo serdo desmanchados e refeitos por conta exclusiva
da empresa contratada.

b) As mediacdes dos servicos serdo de acordo com o relatério

fornecidos pelo SECID e assinados pela fiscalizagdo do SECID e da
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Prefeitura Municipal.
C) As alteracOes de quantitativos, caso ocorram, de comum acordo entre
a empresa contratada, Prefeitura e o SECID, serdo pagas conforme preco

unitario estabelecido em contrato.

Cafezal do Sul, 22 de outubro de 2025.
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